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1 PODSTAWA PRAWNA REGULAMINU

Ustawa z dnia 22 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie
sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy i ksztatcenia (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2090).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Nr 48/2019 Rektora Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia
1 pazdziernika 2019 r. w sprawie zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowe] pracownikdw, studentéw, doktorantdw oraz uczestnikédw innych form
ksztatcenia prowadzonych przez Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej.

2 CELE ZAJEC REALIZOWANYCH NA PRACOWNI SPECJALISTYCZNEJ FIZYKI CIALA
STALEGO

1.

2.

3.

Zapoznanie z metodami doswiadczalnymi fizyki ciata statego i aparatura.
Samodzielne planowanie i wykonanie eksperymentow.

Nauka obserwacji zjawisk fizycznych.

Nauka poprawnosci zapisu wynikdw pomiardéw.

Nauka analizy i opracowania wynikoéw pomiardow.

Nauka formowania wnioskdéw na podstawie przeprowadzonych eksperymentow.

Nauka przygotowania i pisania artykutu naukowego.

3 ORGANIZACIA ZAJEC

1.

Zajecia na Pracowni specjalistycznej fizyki ciata statego odbywajg sie zgodnie z planem zajec
obowigzujgcym na dany semestr.

Obecnosc na zajeciach jest obowigzkowa.

Prowadzacy zajecia na pierwszym spotkaniu ustala zasady korzystania przez studentdw z przerw
lekcyjnych i wyjs¢ poza pracownie.

Pierwsze zajecia przewidziane sg na zapoznanie studentow z niniejszym regulaminem oraz metodami
pracy i narzedziami dostepnymi w Pracowni. Na tych zajeciach wyznaczane jest réwniez pierwsze
¢wiczenie.
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Student wykonuje co najmniej 2 ¢wiczenia w ciggu semestru. Jednak ostatecznie o liczbie i zakresie
wykonywanych ¢wiczen decyduje prowadzacy.

Na wykonanie kazdego z ¢éwiczen przewidziane s3 maksymalnie 3 kolejne zajecia od momentu
wyznaczenia ¢wiczenia. Po tym okresie prowadzgcy wyznacza studentowi kolejne ¢wiczenie.

Dodatkowe zajecia na Pracowni specjalistycznej fizyki ciata statego nie bedg organizowane.

ETAPY NAUKI | PRACY STUDENTA NA PRACOWNI SPECJALISTYCZNEJ FIZYKI
CIAtA STALEGO

Przygotowanie teoretyczne do wykonania ¢wiczenia.

Student jest zobowigzany do zapoznania sie z materiatami/instrukcjami dotyczacymi wykonania
poszczegdlnych ¢wiczen dostepnymi na pracowni oraz Wirtualnym Kampusie, a takze do zasiegniecia
wiedzy z innych zrédet.

Sprawdzenie przygotowania do wykonania ¢wiczenia - kolokwium ustne.

Warunkiem dopuszczenia do wykonywania doswiadczenia jest pozytywne zaliczenie kolokwium.
W przypadku niezaliczenia kolokwium w przewidzianym terminie, kolejna préba moze zosta¢ podjeta
na nastepnych zajeciach. Podczas kolokwium nalezy wykazac¢ sie znajomoscig zaréwno zagadnien
teoretycznych, $cisle zwigzanych z problematyka doswiadczenia, jak i metod oraz praktyki wykonania
pomiarow.

Sprawdzenie czesci praktycznej.

W czesci praktycznej nalezy przedstawié¢: plan postepowania podczas wykonywania doswiadczenia,
schematy blokowe urzadzen stanowigcych zestaw aparatury, oméwic¢ zasady dziatania wszystkich
urzadzen, wskazaé, jakie wielkosci bedga rejestrowane, w jakiej kolejnosci i w jakim celu. Jesli student
nie wykazuje pozadanej wiedzy, badz zestawit uktad nieprawidtowo prowadzacy moze odmoédwic
dalszego wykonania ¢wiczenia.

Wykonanie pomiaréw.

Cwiczenia nalezy wykonywaé zgodnie z zataczonymi instrukcjami éwiczer,, opisami zawartymi
w podrecznikach, ktérych wykaz znajduje sie w instrukcji ¢wiczenia oraz instrukcjami obstugi
aparatury stosowanej w danym <¢wiczeniu, oraz ewentualnymi sugestiami prowadzacego
lub pracownika technicznego. Po zakoriczeniu éwiczenia nalezy wytgczy¢ zasilanie oraz rozmontowad
uktad pomiarowy dbajgc przy tym o zachowanie porzadku na stole laboratoryjnym.

Przygotowanie raportu z éwiczenia.
Koncowym etapem wykonania ¢wiczenia jest przygotowanie sprawozdania zgodnie ze wskazéwkami
zawartymi w oddzielnym punkcie regulaminu.

Wyznaczenie kolejnego ¢wiczenia.
Po wykonaniu ¢wiczenia prowadzgcy wyznacza kolejne, jednak student moze je wykona¢ dopiero
po oddaniu raportu z ¢wiczenia poprzedniego.

Prawo do wykonywania ¢wiczenia moze by¢ cofniete w dowolnym momencie w przypadku:

e niedbatego lub niesamodzielnego wykonywania pomiardéw;
e uszkodzenia aparatury pomiarowej zawinionego przez studenta;
e nieprzestrzegania przepisow BHP.
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5 ZESZYT LABORATORYJNY | ZASADY PRZYGOTOWANIA RAPORTOW Z CWICZEN

5.1 ZESzYT LABORATORYINY
Zeszyt laboratoryjny. Jezeli prowadzacy zajecia nie zadecyduje inaczej, zeszyt laboratoryjny jest dokumentem
wymaganym do zaliczenia pracowni.

1.

Zeszyt laboratoryjny zawiera notatki sporzgdzone podczas wykonywania doswiadczenia. Powinien
zawierac wszystko to, co jest, albo moze by¢ potrzebne do sporzgdzenia raportu. Powinny sie w nim
znalez¢:

e tytut doswiadczenia, data i godzina rozpoczecia pracy,

e wszelkie uwagi o procedurach eksperymentu, mozliwych Zzrédtach btedéw, bezpieczenstwie,

e schematy aparatury i potgczen pomiedzy elementami aparatury,

e nastawy elementéw regulacji, ich zmiany i powody zmian, wartosci regulowanych
i mierzonych wielkosci. Najlepiej zapisywac je w formie tabel. Nalezy notowac doktadny czas
rejestracji (z doktadnoscig do 1 sec, jesli moze to byc istotne).

e nalezy rejestrowaé rowniez takie dziatania, ktore sg btedne i notowaé, dlaczego za takie
sg uznane. Btednych zapiskdw nie nalezy usuwac z zeszytu, lecz jedynie przekreslac.

W przypadku wykonywania ¢wiczenia przez wiecej niz jednego studenta wypetniany jest jeden zeszyt

laboratoryjny, nalezgcy do gtéwnego wykonawcy. Za zeszyt laboratoryjny i raport odpowiada gtéwny

wykonawca. Gtéwnego wykonawce wyznacza osoba prowadzaca zajecia. Podczas zakonczenia
kazdych zaje¢ w pracowni zeszyt laboratoryjny musi by¢ przedstawiony osobie prowadzacej zajecia
celem potwierdzenia wykonania zadan.

Uwagi o sposobie prowadzenia zeszytu laboratoryjnego:

e nie wolno usuwaé ponumerowanych kartek,

e nalezy pisac recznie, wytgcznie za pomocg dtugopiséw, z odstepem jednej kratki,

e szkice, rysunki i wykresy nalezy wykonywac otéwkiem.

5.2 OGOLNE ZASADY PRZYGOTOWANIA RAPORTOW

1.

Jesli prowadzacy nie zadecyduje inaczej raporty (sprawozdania) z wykonania ¢wiczenia powinny
by¢ przygotowane w wers;ji elektronicznej oraz przesytane jako pliki PDF do oceny za posrednictwem
serwisu: kampus.umcs.pl (kurs: Pracowania Specjalistyczna Fizyki Ciata Statego). Dopuszczalne jest
takze przygotowanie opracowan komputerowo i ich wydrukowanie, oraz sporzadzenie w zeszycie
laboratoryjnym, zaraz po czesSci zawierajgcej tresci zapisywane na biezgco podczas przygotowan
do doswiadczenia i podczas jego wykonywania. Decyzja o sposobie przygotowania raportu nalezy
do prowadzacego zajecia.

Jesli prowadzacy wyrazi na to zgode mozliwe jest wykonanie raportu w formie odrecznej. Jednak
wowczas wszystkie elementy muszg byé wykonane w ten sposdb. Niedopuszczalne jest wykonywanie
,wyklejanek”, czyli wstawianie wydrukowanych rysunkdw, tabel czy wykreséw, badz zatgczanie
ich do recznie wykonanego opracowania.

Sprawozdanie powinno by¢ wykonane starannie. Wszystkie rysunki, tabele i wykresy muszg
by¢ podpisane.

Jesli zaczerpnieto materiaty z innych zrédet (w postaci rysunku lub schematu) to nalezy podac
to zrodto.

Sprawozdanie musi by¢ wykonane samodzielnie, nawet jesli éwiczenie wykonywane jest przez wiecej
niz jednego studenta. Niedopuszczalne jest wykorzystywanie cudzych wynikéw pomiaréw oraz
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plagiat (student ponosi wszelkie konsekwencje takich dziatan witgcznie z niezaliczeniem ¢wiczenia
lub/i pracowni i powiadomieniem Dziekana).

5.3 ELEMENTY WCHODZACE W SKtAD RAPORTU
Poprawnie przygotowane sprawozdanie powinno zawierac nastepujgce elementy:

1.

2.

Imie, nazwisko, tytut i numer ¢wiczenia oraz date wykonania ¢éwiczenia.

Streszczenie
Powinno zawiera¢ cel wykonania eksperymentu (np. co wyznaczono), - krétki, ogdlny opis
doswiadczenia, nie dtuzszy niz 200 wyrazow.

Wstep teoretyczny.
Wstep teoretyczny powinien zajmowac maksymalnie 3 strony A4. W tej czesci opracowania nalezy
zwiezle i wtasnymi stowami opisac teorie zjawiska, wzory, definicje, zaleznosci.

Opis wykonania ¢wiczenia.
W tej czesci powinien znalez¢ sie opis, co jest mierzone, jak jest mierzone i w jakiej kolejnosci. Tutaj
nalezy zamiesci¢ schematy i rysunki aparatury

Wyniki pomiaréw.

W tej czesci zamieszczamy tabele z uzyskanymi wynikami, wykresy, pojedyncze pomiary i krétkie
omoéwienie. Wykresy powinny byé przygotowane na komputerze z wykorzystaniem programéw
takich jak GNUplot, GNU Octave/Matlab czy Grapher. Jesli do przygotowania wykreséw uzywany jest
arkusz kalkulacyjny Excel lub Calc to nalezy sformatowaé wykresy w taki sposéb aby miaty
one charakter naukowy (odpowiednio opisane osie, legenda, itp.).

Obliczenia
Tutaj powinny sie znajdowaé kompletne lub przyktadowe obliczenia.

Dyskusja niepewnosci pomiarowych.

Omodwienie wynikow i wnioski.

Jest to najwazniejsza czes¢ opracowania. Tutaj opisujemy czy uzyskane wyniki sg zgodne z naszymi
przewidywaniami i na jakiej podstawie to stwierdzilismy. Jesli wyniki odbiegajg od oczekiwan, nalezy
napisac jakie mogty by¢ przyczyny niepowodzenia. Wyciggniecie prawidtowych wnioskow jest czesto
wazniejsze od uzyskania prawidtowych wynikéw.

Bibliografia.

5.4 (OCENAZ RAPORTU

1.

Za kazdy raport wystawiana jest ocena. Na tg ocene ma wptyw poprawnosc¢ wykonania éwiczenia
oraz logicznie spdjna analiza wynikow. Pod uwage brana jest rowniez starannos¢ w przygotowaniu
opracowania w szczegoélnosci wykreséw i rysunkdow.

Opracowania bazujgce na gotowych materiatach sg oceniane gorzej niz raporty zawierajgce tylko
samodzielnie przygotowane schematy i rysunki.

Jesli sprawozdanie zostanie ocenione negatywnie student ma jedng dodatkowg prébe na przestanie
opracowania po naniesieniu odpowiednich poprawek.
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4. Jesli w sprawozdaniu zostanie stwierdzony plagiat to opracowanie oceniane jest na ocene
niedostateczng i nie ma mozliwosci jego poprawy. W skrajnych przypadkach, jesli student przesle
opracowanie przygotowane przez inng osobe, prowadzacy moze wystawi¢ ocene niedostateczna
z pracowni na koniec semestru.

5. Ostatni raport powinien trafi¢ do oceny najpdzniej tydzien przed koricem sesji.

6 (OCENA KONCOWA

1. Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z poszczegdlnych (¢wiczen
pod warunkiem, ze wszystkie te oceny sg pozytywne.

2. Na ocene z poszczegdlnych ¢wiczen sktada sie: ocena z kolokwium wstepnego, ocena aktywnosci
studenta podczas wykonywania ¢wiczenia oraz ocena z raportu.

3. Student, ktdry nie wykona zadanej liczby ¢wiczen otrzymuje ocene niedostateczna.

4. Jesli ostatni raport lub poprawki wczesniejszych opracowan nie zostang ztozone tydzien przed
koncem sesji to prowadzgcy moze je oceni¢ dopiero w sesji poprawkowe;j.

7 WYKAZ CWICZEN WYKONYWANYCH NA PRACOWNI SPECJALISTYCZNE)J FIZYKI
CIALA STALEGO

W ramach zaje¢ dydaktycznych odbywajacych sie na Pracowni specjalistycznej fizyki ciata statego, dostepne
sg dla studentow nastepujace eksperymenty:

Al. Droga dyfuzji nosnikdw pradu w potprzewodniku.

A2. Ruchliwos$é nosnikéw mniejszosciowych.

A3. Cienkie warstwy metali.

A4. Zjawisko Halla — temperaturowa zaleznos¢é.

B1. Dyfrakcja wysokoenergetycznych elektronéw RHEED.
B2. Dyfrakcja niskoenergetycznych elektronéw LEED.

B3. Kwantowanie przewodnictwa elektrycznego.

B4. Efekt polowy elektronowy.

B5. Efekt Kerra.

B6. Mikroskop sit atomowych AFM.

Cwiczenia w pracowniach naukowych:

C1. VT STM, pok. 047

C2. ARPES, pok. 048

C3. SPLEEM, pok. 050

C4. Rezonans EPR, pok. 52

C5. Dyfraktometr rentgenowski DRON, pok. 52
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OGOLNE ZASADY BHP OBOWIAZUJACE NA PRACOWNI

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Osoba prowadzaca zajecia jest odpowiedzialna za bezpieczenstwo studentéw.

Wejscie do pracowni jest mozliwe tylko za zgodg i w obecnosci osoby prowadzgcej zajecia
lub pracownika technicznego.

Niedopuszczalne jest przebywanie studentdw na terenie pracowni poza godzinami ¢wiczen.

Podczas ¢wiczen w pracowni mogg przebywac jedynie studenci nalezacy do grupy realizujgcej zajecia
dydaktyczne w obecnosci pracownika naukowego.

Podczas przemieszczania sie po pracowni nalezy uwazaé aby nie strgci¢ urzadzen znajdujgcych
sie na stotach laboratoryjnych. W szczegdlnosci niedopuszczalne jest poruszanie sie w odziezy
wierzchniej.

Studenci bedacy pod ptywem alkoholu, srodkéw odurzajgcych lub psychotropowych nie mogg
przebywac na terenie pracowni.

W pracowni nie wolno jes¢, pi¢, pali¢ lub brac do ust jakichkolwiek przedmiotéw.

Niedopuszczalne sg gtosne rozmowy oraz wykonywanie czynnosci, ktére nie s zwigzane
z wyznaczonym ¢wiczeniem (np. korzystanie z telefonu, stuchanie muzyki, gry komputerowe).

Zabrania sie opuszczania pracowni bez wiedzy osoby prowadzacej zajecia oraz pozostawiania
pracujgcych urzadzen bez opieki.

Przed zajeciami pracownik techniczny sprawdza stan podstawowej ochrony przeciwporazeniowej
w urzgdzeniach elektrycznych. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci urzadzenie takie nalezy
usunac¢ z pracowni lub co najmniej odtgczy¢ od Zrédet zasilania w sposéb uniemozliwiajgcy jego
uruchomienie i trwale oznakowaé tablicg informujaca o awarii np. ,NIE WtACZAC Urzadzenie
niesprawne”.

Kazdy student powinien wiedzieé, gdzie znajduje sie gtdwny wytagcznik zasilania pracowni oraz zna¢
sposoéb uzycia go.

Obwody i urzadzenia elektryczne wykorzystywane do ¢éwiczen mogg by¢ dotagczane do zrddta pradu
wyltgcznie za zgodg prowadzgcego zajecia lub pracownika technicznego po sprawdzeniu poprawnosci
zmontowania uktadu elektrycznego.

Zabrania sie dotykania rekami nieizolowanych przewodéw bedacych pod napieciem wyzszym
niz 25 V dla pradu przemiennego oraz 60 V dla pradu statego.

Zabrania sie samowolnego regulowania, naprawy, otwierania obuddéw, manipulacji wewnatrz
przyrzaddw i uzywania ich do innych celdw niz to przewidziano w ¢éwiczeniu.

W wypadku zaistnienia awarii lub uszkodzenia aparatury nalezy natychmiast odtgczy¢ jg od Zrédet
zasilania, a o zaistniatym fakcie powiadomi¢ prowadzacego zajecia lub pracownika technicznego.

Wszelkie zauwazone nieprawidtowosci instalacji elektrycznej, gazowej, wodociggowej student jest
zobowigzany zgtosi¢ natychmiast pracownikowi technicznemu lub pracownikowi prowadzgcemu
zajecia.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Przy pracy z aparaturg prézniowg nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$¢. Przy nieodpowiednim
postepowaniu moze doj$¢ do eksplozji lub implozji elementdéw aparatury, a wirujgce elementy pomp
prozniowych moga stac sie przyczyng urazow.

Doswiadczenia z odpompowanymi uktadami prézniowymi wyposazonymi w szklane okna i szklane
zbiorniki nalezy wykonywac w ochronnych okularach bedgcych na wyposazeniu Pracowni.

Przy pracy z aparaturg rentgenowskg nalezy ograniczyé do minimum czas przebywania przy zrddle
promieniowania, pracowac¢ w mozliwie najwiekszej odlegtosci od zrédet promieniowania oraz unikac
bezposredniego naswietlania ciata wigzkg promieniowania rentgenowskiego.

W wypadku podejrzenia uszkodzenia aparatury rentgenowskiej nalezy niezwtocznie powiadomic
o zaistniatym fakcie prowadzacego zajecia lub pracownika technicznego.

Po zakoniczeniu ¢wiczen student obowigzany jest uporzadkowaé stanowisko pracy i doprowadzic¢
je do stanu uniemozliwiajagcego wystapienie zagrozen.

W przypadku watpliwosci i uwag dotyczacych bezpieczernstwa pracy nalezy natychmiast
skontaktowad sie z prowadzgcym zajecia lub laborantem.

Kazdy wypadek, ktéry miat miejsce w pracowni, nalezy natychmiast zgtasza¢ do osoby prowadzacej
zajecia lub pracownika technicznego.

Osobie poszkodowanej nalezy natychmiast udzielié¢ pierwszej pomocy, postepujgc zgodnie
z ,Instrukcjg udzielania pierwszej pomocy” znajdujacg sie w apteczce.

UWAGI KONCOWE

Podczas pierwszych zaje¢ prowadzonych w pracowni nalezy zapozna¢ studentédw z niniejszym
regulaminem oraz przepisami i zasadami BHP obowigzujgcymi w pracowni.

Wszyscy studenci uczestniczacy w zajeciach potwierdzajg przyjecie do wiadomosci powyzszych
przepiséw i zobowigzujg sie je przestrzegac.

Znajomos¢ regulamindw oraz przepisow i zasad BHP studenci potwierdzajg wtasnorecznym
podpisem w dzienniku szkolen,, ktéry przygotowuje osoba prowadzaca zajecia zgodnie
ze szczegbtowym programem szkolenia stanowiskowego.

Osoby prowadzace zajecia oraz pracownicy techniczni, majg obowigzek egzekwowania
przestrzegania przepisow i zasad BHP obowigzujacych podczas wykonywania poszczegdlnych
¢wiczen.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych sposobu wykonywania ¢éwiczen lub zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w pracowni, student zwraca sie o pomoc do osoby prowadzacej zajecia.

W sytuacjach spornych dotyczgcych realizacji ¢wiczen student moze odwotac sie do kierownika
Pracowni specjalistycznej fizyki ciata statego lub Dziekana Wydziatu.
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STALEGO

10 DOKUMENTY ZWIAZANE | POWOtANE

1. Procedura organizacji systemu udzielania pierwszej pomocy — P/03/BHP/2011.
2. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy — 1/01-P/03/BHP/2011.

3. Instrukcja postepowania z substancjami chemicznymi i ich mieszaninami — 01/BHP/2012 (wydanie II
22015r.).

4. Instrukcje bezpieczeristwa pozarowego obiektéw Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki.
5. Instrukcja postepowania na wypadek pozaru 1-01/PPOZ/2015.

6. Program szkolenia wstepnego stanowiskowego przeznaczonego dla studentéw rozpoczynajacych
zajecia w Pracowni specjalistycznej fizyki ciata statego Instytutu Fizyki UMCS PSzWS/WM-03/2021.
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