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I. Wstep
Przedstawi¢ krotki opis i cel wykonania eksperymentu (kilka zdan).

I1. Czes$¢ teoretyczna

Nie dtuzsza niz 2-3 strony tekstu, zawiera opis teoretyczny zjawiska, definicje wielkosci fizycznych i
wzory, w tym te wykorzystywane w czesci obliczeniowe;.
Wazne wzory fizyczne powinny by¢ odpowiednio wyodrebnione z tekstu i ponumerowane, np.
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Wszystkie symbole uzyte we wzorach powinny by¢ wyjasnione w tekscie.

II1. Opis wykonania do§wiadczenia

Nalezy opisac, co jest mierzone, jak jest mierzone i w jakiej kolejnosci.
Zamiesci¢ takze schematy i/lub rysunki aparatury - dopuszcza si¢ korzystanie ze schematéw
komputerowych jesli sa zbyt ztozone, z podaniem zrodta zapozyczenia np. dla skryptu do ¢wiczenia B10:

[2] T. Kwapinski (opr.), Fotoprzewodnictwo, skrypt do éwiczenia B10, IF UMCS 2021, https://nano.umcs.lublin.pl/pracowniall

IV. Wyniki pomiarow i obliczenia

Wyniki przedstawi¢ w formie tabel lub wykreséw z krotkimi opisami. Powinny zawiera¢ informacje jak
zostaty wyliczone, z podaniem przyktadowych obliczen, z uwzglgdnieniem jednostek fizycznych. Tabele

z danymi 1 wykresy mogg by¢ wykonywane komputerowo 1 wklejone do raportu. Przyktadowa tabela z
wynikami moze wygladac tak:

Tabela 3. Przyktadowe wyniki pomiardw dla probki GaAs.

M+AM | A(nm) | Iy(mV) | I;(mV), | Iz(mV) T R E=hv | a?(cm~2)
(dziatki) (eV)

1180,0 828,3 3062 8,26 735,4 2,65:10" | 0,23837 1,497 65710
1179,0 831,4 3119 8,30 749,3 2,73-10" 0,23847 1,491 65200

Wykresy powinny by¢ czytelne, podpisane, ponumerowane i opisane w tekscie. Punkty doswiadczalne na
wykresach powinny by¢ przedstawione za pomocg czytelnych symboli, a krzywe regresji opisane z
podaniem wspotczynnikéw dopasowania oraz ich niepewnosci.
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Przyktadowy wykres danych wraz z dopasowang krzywg (parabolg) metoda najmniejszych kwadratow
moze wyglada¢ jak na rys. 1 (ponizej rys. 1 zamieszczono krotki opis parametréw dopasowanej krzywej).
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Rys. 1. Wykres zalezno$ci Y od X dla danych uzyskanych w serii I pomiarow (na podstawie tabeli 1).

Do punktéw eksperymentalnych zostata wpisana parabola o réwnaniuy = ax? + b x + ¢ uzywajac programu
Gnuplot. Parametry najlepszego dopasowania krzywej wraz z ich niepewnosciami wynosza:

Final set of parameters Asymptotic Standard Error

a =0.0694879 +/-0.01792  (25.79%)

b =0.483032 +/-0.1317  (27.26%)
=3.88197 +/-2.353 (60.6%)

Zatem réwnanie wpisanej paraboli mozna zapisaé¢ w postaci: y = 0,07 x + 0,48 x + 3,88

Wartos$ci parametrow krzywej: a, b, ¢ nalezy poda¢ wraz z ich jednostkami, zaokraglajac je do kilku cyfr
znaczacych. Podobnie w przypadku wpisania prostej w punkty do§wiadczalne nalezy podac
wspolczynniki a i b oraz ich niepewnosci.

V. Analiza niepewnoS$ci pomiarowych

Kazda zmierzona lub wyliczona na podstawie danych eksperymentalnych wielkos¢ fizyczna jest
obarczona niepewnoscig pomiarowa, ktora musi by¢ obliczona i podana przy koncowym wyniku.
W przypadku wpisywania w punkty pomiarowe krzywej mozna skorzysta¢ z niepewnosci
wspotczynnikéw dopasowania przy wyznaczaniu danej wielkosci fizyczne;.

VI. Omoéwienie wynikow i podsumowanie

Nalezy poda¢ koncowe wyniki wraz z obliczong niepewnoscia, Np. W postaci:
q=(1,8+0,2)-107"C

Ponadto nalezy zamies$ci¢ komentarz dotyczacy uzyskanych wynikéw, poréwnanie ich z warto$ciami
literaturowymi oraz mozliwe przyczyny niezgodnosci.



Spis literatury:

Nalezy wymieni¢ pozycje literaturowe, z ktorych student korzystat przy sporzadzaniu raportu wraz z
pelnymi danymi bibliograficznymi, np.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, t. Il, PWN, Warszawa, 2014.

UWAGA: Do raportu nalezy dolaczy¢ oryginalne wyniki uzyskane przez studenta (lub ich kopie)
z data i podpisem osoby prowadzacej zajecia lub pracownika technicznego.



